
https://pdxscholar.library.pdx.edu/naturalresources_pub/


�� � �!� �-� �)�� � �.�½��
�� �0�'�/�$�+�'� ���.�+� ���$� �.���+�-�*�!�$�'� �.�¼���� � � �� ���
 �$�.�/�»���� ���/� �.���0�)�&�)�*�2�)�»���� ���.�#�$�)�"�/�*�)���� �*�3�$�*�0�.���� � � �� ���� �*�)�/�-�*�'���� �*���-���»���� �1���$�'���� �'� �����/�½���#�/�/�+�.�½�â�â�2�2�2�»�)�2�����»�2���»�"�*�1�â���'���.�.� �.�Ò�*�!�Ò�)�*�3�$�*�0�.�Ò�2� � ���.

�� �0�'�/�$�+�'� ���.�+� ���$� �.���+�-�*�!�$�'� �.�¼���� � � �� ���™���� � �.�/���� �$�-� ���/�*�-�4�»���•�›�•�¡�»�����0���'���/�$�)���� �*�$�'���™���� ���/� �-���� �*�)�.� �-�1���/�$�*�)���� �$�.�/�-�$���/�»���� �1���$�'���� �'� �����/�½���#�/�/�+�.�½�â�â�/�0���'���/�$�)�.�2�����»�*�-�"�â�+�-�$�*�-�$�/�$� �.�â�$�)�1���.�$�1� �Ò�.�+� ���$� �.�Ò�( ���)���"� �( � �)�/�â�2� � ���Ò�+� �.�/�Ò���$�-� ���/�*�-�4�â

�� �#�*�/�*���� �-� �� �$�/�.�½
�� �#�*�/�*�.���#�� �1� ���� � � �)���� �-�*�+�+� �� �¼���� �)�� ���� �-�$�"�#�/�)� �.�.���*�-���� �*�)�/�-�� �.�/���( �� �4���#�� �1� ���� � � �)���� �� �%�0�.�/� �� �»���� �/�#� �-�2�$�.� ���$�( �� �"� �.���� �-� ���0�)�� �'�/� �-� �� �»

�� �*�0�.� �Ò� ���-���#���2�&�2� � �� ���Ü�'� �!�/�Ý
�� �#�*�/�*�����-� �� �$�/�½���� �� �*���� ���#�( �$���/���1�$�����!�'�$���&�-���Ü�� �� ���� ���Ò�� �� �Ý�»���� �1���$�'���� �'� �����/�½���#�/�/�+�.�½�â�â�2�2�2�»�!�'�$���&�-�»���*�( �â�+�#�*�/�*�.�â���*�'� �*�+�/� �-���Ò�0�.�â�£�›�¡�¢�•�›� �Ÿ�œ�¤

�� �*�0�.� �Ò� ���-���#���2�&�2� � �� ���Ü�-�$�"�#�/�Ý
�� �#�*�/�*�����-� �� �$�/�½���	 �»���� � �'�'���1�$������ �$�&�$�( � �� �$������ �*�( �( �*�)�.���Ü�� �� ���� ���Ò�� �� �Ý�»���� �1���$�'���� �'� �����/�½���#�/�/�+�.�½�â�â�0�+�'�*�����»�2�$�&�$�( � �� �$���»�*�-�"�â�2�$�&�$�+� ���$���â���*�( �( �*�)�.�â� �â� � �â�	 �$� �-�����$�0�( �Û�+�$�'�*�.� �'�'���Û�›�›�•�»���� ��

���-� � ���*�!���#� ���1� �)���Ü�'� �!�/�Ý
�� �#�*�/�*�����-� �� �$�/�½���
�0�$�.����� �-�)�ä�)��� �5���� ���-��� �����1�$������ �$�&�$�( � �� �$������ �*�( �( �*�)�.���Ü�� �� ���� ���Ò�� �� �Ý�»���� �1���$�'���� �'� �����/�½
�#�/�/�+�.�½�â�â�0�+�'�*�����»�2�$�&�$�( � �� �$���»�*�-�"�â�2�$�&�$�+� ���$���â���*�( �( �*�)�.�â�£�â�£�Ÿ�â�� �$�'���)�/�#�0�.�Ò���'�/�$�.�.�$�( ���»�%�+�"

���-� � ���*�!���#� ���1� �)���Ü�-�$�"�#�/�Ý
�� �#�*�/�*�����-� �� �$�/�½���� �$�"�0�'���� ���'���4�$���1�$������ �*�-�� �� �-� �.�.���� �#�*�/�*���� �$�-� ���/�*�-�4���Ü�� �� �›�Ý�»���� �1���$�'���� �'� �����/�½
�#�/�/�+�.�½�â�â�2�*�-���+�-� �.�.�»�*�-�"�â�+�#�*�/�*�.�â�+�#�*�/�*�â�•�ž�œ�¡�¢�!�•���•���â

�
�/���'�$���)���/�#�$�.�/�'� ���Ü�'� �!�/�Ý
�� �#�*�/�*�����-� �� �$�/�½�������-� �� ���� �#�*�-�( �����1�$�����$�� ���/�0�-���'�$�.�/���Ü�� �� ���� �� �Ý�»���� �1���$�'���� �'� �����/�½
�#�/�/�+�.�½�â�â�2�2�2�»�$�)���/�0�-���'�$�.�/�»�*�-�"�â�*�� �.� �-�1���/�$�*�)�.�â�¢�ž�•� �¡�œ� �›

�
�/���'�$���)���/�#�$�.�/�'� ���Ü�-�$�"�#�/�Ý
�� �#�*�/�*�����-� �� �$�/�½���� � �4�)� �'���� � �� � ���$���1�$������ �$�&�$�( � �� �$������ �*�( �( �*�)�.���Ü�� �� ���� ���Ò�� �� �Ý�»���� �1���$�'���� �'� �����/�½
�#�/�/�+�.�½�â�â���*�( �( �*�)�.�»�2�$�&�$�( � �� �$���»�*�-�"�â�2�$�&�$�â���$�'� �½�� ���-�� �0�0�.�Û�+�4���)�*��� �+�#���'�0�.�Û�Ò�Û�
�/���'�$���)�Û�/�#�$�.�/�'� �Û�›�•�»�%�+�"

��� �'�'�*�2���.�/���-�/�#�$�.�/�'� ���Ü�'� �!�/�Ý
�� �#�*�/�*�����-� �� �$�/�½���	 ���-�-�4���� �*�.� ���1�$������ �$�&�$�( � �� �$������ �*�( �( �*�)�.���Ü�� �� ���� �� �Ý�»���� �1���$�'���� �'� �����/�½
�#�/�/�+�.�½�â�â�0�+�'�*�����»�2�$�&�$�( � �� �$���»�*�-�"�â�2�$�&�$�+� ���$���â���*�( �( �*�)�.�â�Ÿ�â�Ÿ���â�� � �)�/���0�-� ���Û�.�*�'�.�/�$�/�$���'�$�.�Û�!�'�*�2� �-�#� ���� �Ÿ�Û�¬�•�£�œ�•�›�¤�Ÿ�£�¡�ž�¤�¡�¡�¬�•�¤�»�%�+�"

��� �'�'�*�2���.�/���-�/�#�$�.�/�'� ���Ü�-�$�"�#�/�Ý
�� �#�*�/�*�����-� �� �$�/�½���	 ���-�-�4���� �*�.� ���1�$������ �$�&�$�( � �� �$������ �*�( �( �*�)�.���Ü�� �� ���� �� �Ý�»���� �1���$�'���� �'� �����/�½
�#�/�/�+�.�½�â�â�0�+�'�*�����»�2�$�&�$�( � �� �$���»�*�-�"�â�2�$�&�$�+� ���$���â���*�( �( �*�)�.�â�£�â�£���â�� � �)�/���0�-� ���Û�.�*�'�.�/�$�/�$���'�$�.�Û�.�/� �( �œ�Û�¬�•�£�œ�•�›�¤�Ÿ�¢�¤�Ÿ�£�Ÿ�¡�¬�•�¤�»�%�+�"

�� ���'�*�)�"���.�+�0�-�"� ���Ü�'� �!�/�Ý
�� �#�*�/�*�����-� �� �$�/�½���� �$� �-���)���	 ���)�-���#���)���1�$�����$�� ���/�0�-���'�$�.�/���Ü�� �� ���� �� �Ý�»���� �1���$�'���� �'� �����/�½���#�/�/�+�.�½�â�â�2�2�2�»�$�)���/�0�-���'�$�.�/�»�*�-�"�â�*�� �.� �-�1���/�$�*�)�.�â�•�›�¡�£�¢�•�¢�¢�¡

�� �� �'�*�)�"���.�+�0�-�"� ���Ü�-�$�"�#�/�Ý
�� �#�*�/�*�����-� �� �$�/�½���� �*�( �$�)�$���0�.�����*�#���)�)� �.���� � �-�"�.�( �����1�$������ �$�&�$�( � �� �$������ �*�( �( �*�)�.���Ü�� �� ���� ���Ò�� �� �Ý�»���� �1���$�'���� �'� �����/�½���#�/�/�+�.�½�â�â���*�( �( �*�)�.�»�2�$�&�$�( � �� �$���»�*�-�"�â�2�$�&�$�â���$�'� �½���0�+�#�*�-���$���Û�*���'�*�)�"���/���»���� ��

�� �*���#�$�����Ü�'� �!�/�Ý
�� �#�*�/�*�����-� �� �$�/�½���� �/� �!���)���
� �!�)��� �-���1�$������ �$�&�$�( � �� �$������ �*�( �( �*�)�.���Ü�� �� ���� ���Ò�� �� �Ý�»���� �1���$�'���� �'� �����/�½���#�/�/�+�.�½�â�â�0�+�'�*�����»�2�$�&�$�( � �� �$���»�*�-�"�â�2�$�&�$�+� ���$���â���*�( �( �*�)�.�â�¢�â�¢���â�� ���.�.�$���Û�.���*�+���-�$���Û�.�0�� �.�+�»�Û��� �)�.�$�!�'�*�-���Û�.�'�Ÿ�œ�»�%�+�"

�� �*���#�$�����Ü�-�$�"�#�/�Ý
�� �#�*�/�*�����-� �� �$�/�½���� �*�( �$�)�$������ � �)�/�$�'���*�-� ���1�$�����$�� ���/�0�-���'�$�.�/���Ü�� �� ���� �� �Ý�»���� �1���$�'���� �'� �����/�½���#�/�/�+�.�½�â�â�2�2�2�»�$�)���/�0�-���'�$�.�/�»�*�-�"�â�*�� �.� �-�1���/�$�*�)�.�â�ž�›�•�¢�£�•�£�¢�£

�� �0�)���/�0�-� �1�$�)� ���Ü�'� �!�/�Ý
�� �#�*�/�*�����-� �� �$�/�½���	 �m�.� �4�$�)���� ���#�$������ �*�����)���1�$������ �$�&�$�( � �� �$������ �*�( �( �*�)�.���Ü�� �� ���� ���Ò�� �� �Ý�»���� �1���$�'���� �'� �����/�½���#�/�/�+�.�½�â�â�0�+�'�*�����»�2�$�&�$�( � �� �$���»�*�-�"�â�2�$�&�$�+� ���$���â���*�( �( �*�)�.�â�•�â�•�£�â���-�$���0�'�0�.�Û�/� �-�-� �.�/�-�$�.�Û�!�-�0�$�/�»�%�+�"

�� �0�)���/�0�-� �1�$�)� ���Ü�-�$�"�#�/�Ý
�� �#�*�/�*�����-� �� �$�/�½���� � �)�"�*�'�$�.���1�$������ �$�&�$�( � �� �$������ �*�( �( �*�)�.���Ü�� �� ���� ���Ò�� �� �Ý�»���� �1���$�'���� �'� �����/�½���#�/�/�+�.�½�â�â���*�( �( �*�)�.�»�2�$�&�$�( � �� �$���»�*�-�"�â�2�$�&�$�â���$�'� �½���-�$���0�'�0�.�Û�/� �-�-� �.�/�-�$�.�Û�›�¡�œ�¤�»�%�+�"

���$� �'�� ���� �$�)���2� � �� ���Ü�'� �!�/�Ý
�� �#�*�/�*�����-� �� �$�/�½���� ���/�/���
���1�$�)���1�$�����!�'�$���&�-���Ü�� �� ���� ���Ò�� �� �Ý�»���� �1���$�'���� �'� �����/�½���#�/�/�+�.�½�â�â�2�2�2�»�!�'�$���&�-�»���*�( �â�+�#�*�/�*�.�â�+�'���)�/�Û���$�1� �-�.�$�/�4�â� �•� �¢�¡�›�Ÿ�ž�œ�¤

���$� �'�� ���� �$�)���2� � �� ���Ü�-�$�"�#�/�Ý
�� �#�*�/�*�����-� �� �$�/�½���� ���/�/���
���1�$�)���1�$������ �$�&�$�( � �� �$������ �*�( �( �*�)�.���Ü�� �� ���� ���Ò�� �� �Ý�»���� �1���$�'���� �'� �����/�½���#�/�/�+�.�½�â�â�0�+�'�*�����»�2�$�&�$�( � �� �$���»�*�-�"�â�2�$�&�$�+� ���$���â���*�( �( �*�)�.�â�Ÿ�â�Ÿ�¤�â�� �*�)�1�*�'�1�0�'�0�.�Û���-�1� �)�.�$�.�Û���'�*�)�"�Û�/�#� �Û�� �/�*�( �$���Û�� �$�/�4�Û�� �*���� �Û�¬�•�£� �£�£� �¤� �ž�Ÿ�œ� �¬�•�¤�»�%�+�"

�� ���-�'�$�����( �0�.�/���-�� ���Ü�'� �!�/�Ý
�� �#�*�/�*�����-� �� �$�/�½���� �*�� � �-�/�����'�*�"���0�.�Ò�����0�.�/���1�$������ �$�&�$�( � �� �$������ �*�( �( �*�)�.���Ü�� �� ���� �� �Ý�»���� �1���$�'���� �'� �����/�½���#�/�/�+�.�½�â�â�0�+�'�*�����»�2�$�&�$�( � �� �$���»�*�-�"�â�2�$�&�$�+� ���$���â���*�( �( �*�)�.�â���â���¡�â�� �'�'�$���-�$���Û�+� �/�$�*�'���/���Û�Ÿ�Û�� ���»�%�+�"

�� ���-�'�$�����( �0�.�/���-�� ���Ü�-�$�"�#�/�Ý
�� �#�*�/�*�����-� �� �$�/�½���� �#�4�5�*�( � ���1�$������ �$�&�$�( � �� �$������ �*�( �( �*�)�.���Ü�� �� ���� ���Ò�� �� �Ý�»���� �1���$�'���� �'� �����/�½���#�/�/�+�.�½�â�â�0�+�'�*�����»�2�$�&�$�( � �� �$���»�*�-�"�â�2�$�&�$�+� ���$���â���*�( �( �*�)�.�â���â��� �â�� �'�'�$���-�$���Û�+� �/�$�*�'���/���Û�Ò�Û�"���-�'�$���Û�( �0�.�/���-�� �Û�Ò�Û��� �.���Ò�4�*�0�)�"�Û�!�*�'�$���"� �»�%�+�"

�� �$�!�!�0�.� ���&�)���+�2� � �� ���Ü�'� �!�/�Ý
�� �#�*�/�*�����-� �� �$�/�½�����-���)�5���� ���1� �-���1�$������ �$�&�$�( � �� �$������ �*�( �( �*�)�.���Ü�� �� ���� ���Ò�� �� �Ý�»���� �1���$�'���� �'� �����/�½���#�/�/�+�.�½�â�â�0�+�'�*�����»�2�$�&�$�( � �� �$���»�*�-�"�â�2�$�&�$�+� ���$���â���*�( �( �*�)�.�â�Ÿ�â�Ÿ�¢�â�� � �)�/���0�-� ���Û���$�!�!�0�.���Û�œ�»�%�+�"

�� �$�!�!�0�.� ���&�)���+�2� � �� ���Ü�-�$�"�#�/�Ý
�� �#�*�/�*�����-� �� �$�/�½���� ���)���� �#���-�-���/�/���1�$�����!�'�$���&�-���Ü�� �� ���� ���Ò�� �� �Ò�� �� �Ý�»���� �1���$�'���� �'� �����/�½���#�/�/�+�.�½�â�â�2�2�2�»�!�'�$���&�-�»���*�( �â�+�#�*�/�*�.�â�*�-���"�-�$���0�'�/�0�-� �â�œ�Ÿ�£�œ�¡�¤�¤�£�¢�•�ž


